Задача 3
Энергия диссоциации связи углерод-бром составляет 210 кДж/моль. Какова длина волны фотона, способного вызвать диссоциацию связи углерод-бром?
Решение:
1. Определяем энергию одной молекулы, с учетом того, что количество молекул в одном моле вещества составляет NA = 6,02·1023 молекул/моль (число Авогадро).
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2. Находим длину фотона по формуле:
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где E – энергия фотона, Дж;
      h  = 6,63·10-34 Дж/с  - постоянная Планка; 
      С = 3·108 м/с - скорость света;
      λ - длина волны, м.
Ответ: длина волны фотона, способного вызвать диссоциацию связи углерод-бром составляет 570 нм.
Задача 4

Вычислить парциальное давление СО2 в сухом воздухе при полном давлении воздуха, равном 735 мм. рт. ст.
Решение:
1. Выполним пересчет давления воздуха в кПа, составив пропорцию:

760 мм. рт. ст. – 101,3 кПа 
735 мм. рт. ст. – х.
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2. Мольная доля СО2 в сухом воздухе равна φ(СО2) = 3,3·10-4. Это означает, что СО2 вносит в полное давление воздуха вклад, равный 3,34·10–4 доли. Следовательно, парциальное давление СО2 составляет:
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Ответ: в заданных условиях парциальное давление СО2 составит 32,33 Па.
Задача 5

Какое давление необходимо оказать на морскую воду для ее опреснения по методу обратного осмоса? 
Считать основной солью морской воды NaCl. Соленость морской воды составляет 35 г/кг воды.
Решение:
Метод обратного осмоса заключается в том, что на морскую воду подают давление, превышающее ее осмотическое давление, вследствие чего молекулы воды перемещаются через полупроницаемую мембрану в часть системы для сбора пресной воды. Осмотическое давление растворов рассчитывается по закону ВантГоффа:

Росм = i·R·T·CМ, кПа
где i – изотонический коэффициент раствора, для морской воды i = 1,8; 
      R – универсальная газовая постоянная, равная 8,314 моль/(Дж·);
      Т – абсолютная температура, К, принимаем стандартные условия, т.е. Т = 293 К (20 ⁰С).
      СМ – молярная концентрация раствора, моль/л.

1. Выполним пересчет массовой концентрации соли NaCl в морской воде в молярную:
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где С – массовая концентрация соли, г/л, В данном случае, учитывая, что плотность воды 1 кг/л, С = 35 г/кг = 35 г/л;

       М(NaCl) = 58 г/моль – молярная масса хлорида натрия.

2. Вычислим осмотическое давление морской воды., используя закон Вант-Гоффа:
Росм = 1,8·8,314·293 К·0,603 моль/л = 2644 кПа.
Ответ: для опреснения морской воды по методу обратного осмоса на нее необходимо оказать давление превышающее 2644 кПа.
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